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EinfUhrung: Warum sind Invasive Arten ein Problem ?

u @AxelHochkirch

Foto: Egon Lichow, NABU Hamburg
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Die Biodiversitatskrise

Etwa 1 Millionen Arten sind weltweit vom Aussterben bedroht (IPBES 2019)!
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Die Biodiversitatskrise

EXAMPLES OF DECLINES IN NATURE

ECOSYSTEM EXTENT AND CONDITION

479% M Natural ecosystems have declined by
47 per cent on average, relative to their
earliest estimated states.

DRIVERS

INDIRECT DRIVERS

Demographic 4 = SPECIES EXTINCTION RISK

and ’ . :
. \ ' < " o Approximately 25 per cent of species are
Sociooultural ‘ . S already threatened with extinction in
most animal and plant groups studied.

Economic . b o T

and ™ \ ECOLOGICAL COMMUNITIES
technological 230, ™ Biotic integrity—the abundance of naturally-
present species—has declined by 23 per

N cent on average in terrestrial communities.*
Institutions 9

and

govermance BIOMASS AND SPECIES ABUNDANCE

The global biomass of wild mammals has
- 82% M fallen by 82 per cent.* Indicators of
Conflicts 0 vertebrate abundance have declined

and rapidly since 1970

epidemics I Land/sea use change
M Direct exploitation
B Climate change
= Pollution
Invasive alien species
B Others

Values and behaviours

NATURE FOR INDIGENOUS PEOPLES
AND LOCAL COMMUNITIES

729, W 72 per cent of indicators developed by
indigenous peoples and local communities
show ongoing deterioration of elements
of nature important to them

" Since prehistory . - ohik: IPBES 2019
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Mehr als die Halfte aller Aussterbeereignisse wurde durch invasive Arten mit verursacht!
Ca. 16 % aller Aussterbeereignisse (seit 1500) wurden ausschlielich durch invasive Arten

verursacht!
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16.2% XXX X:

invasive alien species

ONLY

of

extinctions are driven by
invasive alien species +

X
x other threats
) 4
X

. Invasive species only

Invasive species + other threats @) Other threats
Graphik: IUCN
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Invasive Arten und Krankheiten

Riesenbarenklau Lichtdermatitis

Fotos: grenzecho.net; minikama.org
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Invasive Arten und Krankheiten

Beiful3-Ambrosie

Foto: tagesanzeiger.ch
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Ursachen fur Invasionen

1)  Bewusste Einflihrung

— Nahrungspflanzen

— Gartenpflanzen / Baume

— Domestizierte Tiere (Schweine, Ziegen, Schafe)

— Wildtiere zur Bejagung (Hirsche, Fasane, Enten, Fische)
— Biologische Schéadlingskontrolle

— ,,Bereicherung der Umwelt“ (bewusste Ansiedlung)

T

Foto Solidago: Olivier Pichard; Harmonia: Paolo Mazzei
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Ursachen flr Invasionen
2) Unbewusste Einschleppung

Verschleppung von Samen, Eiern, Larven durch Schiffsbalastwasser, Erden,
Pflanzenimporte, Abfélle, Samenmischungen, Reifenprofile, Schuhsohlen, Kleidung

51% von Blumenttpfen in Gartnereien sind mit unerwinschten Samen belastet!

Samen der b
BeifuR-Ambrosie®™ g

in Vogelfutte
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Lag Times

Haufig breiten sich invasive Arten erst deutlich nach der Etablierung aus (lag time).
Kowarik (1995): Analyse der invasiven Geholzarten Deutschlands,
—> mittlere lag time: 131 Jahre fir Straucher, 170 Jahre flr Baume.
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Ursachen fur Erfolg invasiver Arten

1. Fehlen nattrlicher Feinde
Australien: Ausbreitung der siidamerikanischen Opuntie in Graslandern
Einfihrung des Zinslers Cactoblastis cactorum fiihrte zum Riickgang der Opuntie.

@ copyright Claudice -T1|‘ mim

Fotos: Stan Shebs, Claudio Timm
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Ursachen fur Erfolg invasiver Arten

2. Abweichung vom nattrlichen Stérungsregime / Freie Resourcen

Oft kommen invasive Arten an Storstellen vor (durch Baumalinahmen, Feuer etc.).

invader > native

Departure from natural
disturbance regime

Departure from natural level of
resource availabilty
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Ursachen fur Erfolg invasiver Arten
3. Wiederholte Einschleppung

Invasive Arten sind meist solche, die mehr als einmal eingeschleppt wurden (z.B. haufige
Gartenpflanzen)

Fotos: tagblatt.ch; neobiota.steiermark.at
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Herkunft von Neobiota

Veranderung des Verkehrs flihren zu neuen Invasionen.
Routen von Segelbooten waren an Wind- und Stromungsbedingungen gebunden.
Die Entwicklung von Dampfschiffen flhrte zu einer starken Zunahme der Transportwege

Britische Globaler Schiffsverkehr
Dampfschlffraut@m 1899 crev :

al gstaﬂo s, 1889
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Herkunft von Neobiota
Neue Transportvektoren vervielfachen die Einschleppung von Neobiota!
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Globale Verteilung von Neobiota
Globale Hotspots des Vorkommens von Neobiota:

Lower 2.5% Lower 10% Lower 50% Upper 50% Upper 10% Upper 2.5%

Graphik: Py3ek et al. (2020, Biological
Reviews)
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Globales Invasionsrisiko

(a) Invasion threat

Threat

BEv. . v 0+ Bl e

Graphik: Early et al. (2015, Nature
Communications)
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Globale Zunahme von Neobiota
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Management Invasiver Arten

Geographic extent

r S

Non-native population
Resources available for population control

(a) Prevention  (b) Eradication (c) Containment —
__Individuals Population Range expansmn and
introduced establishes abundance increase

Stage of invasion




Vielen Dank fur ithre
Aufmerksamkeit

¥ @AxelHochkirch
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Risiken und Vorsichtsmal3hahmen im Umgang mit invasiven
exotischen Arten - Problematische Arten basierend auf
Erfahrungen aus der Schweiz
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Umgang mit invasiven exotischen Arten -
Problematische Arten basierend auf
Erfahrungen aus der Schweiz
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Umgang mit invasiven exotischen Arten

Umgang mit Merkblattern:

. Merkblatter richtig und wichtig
. enthalten Informationen tber Pflanzen und deren Ausbreitungsbiologie
. oft aber auch einfache Kochrezepte — diese funktionieren vielfach nicht

o Realitat sient immer wieder anders aus

==) Frage: Was wird hier passieren?



Umgang mit invasiven exotischen Arten

Situationsanalyse vor Ort unerlasslich:

. vorhandene Pflanzenart(en) und deren Strategie

. Umgebung (stark belastet <-> + neophytenfrei)

. Zielsetzung Pflanzenart (Reduktion <-> Eliminierung)
. Zielsetzung Lebensraum (x nahrstoffreich <-> mager)
. Logistik (Kosten Entsorgung)

. Ressourcen

=) Handlungsoptionen
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Pflanzenkenntnis unerlasslich:

Ausbreitungsbiologie:

@

Bliiten-/ Fruchtstand




Umgang mit invasiven exotischen Arten

Besiedelung neuer Standorte:

Name LATIN Name DE Samen Sprossteile |Wurzeln / IS.nen- Wurzeltriebe
W.-organe reservoir |b. Riickschnitt

Polygonum polystachyum |H|rmlaya Knéterich, Vieldhriger Knoterich [(e) . s

Reynoutria japonica = Polygonum cupsidatum Japanischer Staudenknéterich I‘-I . e

Ianoutrla sachalinensis Sachalin-Staudenknéterich Il-) . e

Reynoutria x bohemica

Cyperus esculentus

Artemisia verlotiorum

Legende:

eee Hauptvektor

oo sielt ene Rolle

. kommt vor

S Verschleppung mit smenbelastetem Boden bekannt

S Samenreservoir, Verschleppung mit Boden a
vermuten

? Anteil Ausbreitung unbekannt

n shr garke Wurzeltriebe kei Rickschnitt

! Wurzeltriebe bei Riickschnitt

zT. e mach At



Umgang mit invasiven exotischen Arten

Entscheidend ist, welche Art von Gringut Sie entsorgen:

e Schnittgut ohne Samen und Speicherorgane:
normale Gringutverwertung, keine Vorsichtsmassnahmen notig!

e Jatgut ohne Samen und regenerative Wurzel / Speicherorgane:
normale Gringutverwertung, keine Vorsichtsmassnahmen notig!

e Jatgut mit Samen und/oder regenerativen Wurzeln /
Speicherorganen:
Vorsichtsmassnahmen notwendig: Nicht deponieren,
Problemanalyse!

e Erdverschiebungen:
Vorsichtsmassnahmen notwendig: Problemanalyse!
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Achtung beim Jaten!

Meist kommt regenerationsfahiges Material beim Jaten mit:

==) Material abftihren! Erhdhte Vorsicht bei Transport und Entsorgung von
Jatgut von Arten mit regenerationsfahigen Speicherorganen (Rhizome,
Knollen, Wurzeln), z.B. Reynoutria, Solidago, Aster, Bunias, Lupinus
u.a.m.
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Umgang mit invasiven exotischen Arten

Arten mit Hauptausbreitung Gber Samen:

Bekampfung von Pflanzen mit reifen Samen:

e Pflanzen mit reifen Samen nicht herumtragen oder offen
transportieren

e kleinere Krautpflanzen: direkt in Mullsack sammeln
e grossere Pflanzen: Fruchtstande vorgangig abschneiden und

direkt in Mullsack sammeln, tbriges Pflanzenmaterial danach wie
»,normales Gringut “ behandeln




Arten mit Hauptausbreitung Gber Samen:

Zu beachten: Impatiens glandulifera

Lange Keimzeit!
==) MAglichst spat bei Blihbeginn oder besser mehrmals pro Jahr

jaten/mahen

Knoten kdnnen wiederbewurzeln!
==) nicht in feuchter Umgebung liegen lassen!

Samenfreies Pflanzenmaterial kann vor Ort gelassen werden, wenn
es auf trockenem Boden zu Haufen geschichtet und zerstampft
wird. Material jedoch innerhalb Bestand deponieren!
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Arten mit Hauptausbreitung Gber Samen:

ZU beachten: Buddleja davidi

e Achtung! Offnung der Samenkapseln im Hochwinter!
== Ab Dezember nicht offen transportieren!
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Arten mit Hauptausbreitung Gber Samen:

ZU beachten: Senecio inaequidens

e Dbliiht von Mai bis Dezember

e kommt nach Mahd schnell wieder zur Blite!
e Keimlinge und junge Pflanzen werden leicht Gibersehen
e mehrmalige Bekampfung/Kontrolle pro Jahr notwendig!
e leicht zu jaten, Mahd nur bei grossen Bestanden sinnvoll

e Dbildet Samenreservoir! ==) |nitialstadien bekdmpfen!



Umgang mit invasiven exotischen Arten

.“." \.

Arten mit Hauptausbreitung Gber Samen:

Zu beachten: Solidago spec.

e einmalige Mahd verhindert Bllite und Samenbildung!
« zweimalige Mahd schwacht Bestand innert wenigen Jahren deutlich

e kleinere Bestéande jaten
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Arten mit Hauptausbreitung Uber Speicherorgane:

e keine besonderen Vorsichtsmassnahmen bei Transport und
Entsorgung von Schnittgut notwendig

aber
e erhohte Vorsicht bei Transport und Entsorgung von Jatgut!

e erhohte Vorsicht im Umgang mit belastetem Boden!
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Arten mit Hauptausbreitung Uber Speicherorgane:

ZU beachten: Reynoutria spec. und Polygonum polystachyum

Schnittgut kann vor Ort belassen werden, wenn ...

Standort und Wetter trocken ist

keine Abschwemmung durch Hochwasser oder sonstige
Verschleppung zu beflrchten ist

Material innerhalb des Bestandes belassen wird
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Arten mit Hauptausbreitung Uber Speicherorgane:

m=) Bodenmanagement ist zweckmassig!

- Kataster der Standorte

e Umgang mit belastetem Bodenmaterial regeln

e entsprechende Auflagen in Bewilligungverfahren
e Bestande nach Mdglichkeit praventiv eliminieren

e Cyperus esculentus: Einschrankung der Bewirtschaftung prifen
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Problematische Arten basierend auf Erfahrungen aus der Schweiz
B LN

Einjahriges Berufkraut (Erigeron annuus)

Steckbrief:

» Lebensform: winterannuelle Krautpflanze
« Blltenzeit: £ Mai bis November :
« Fortpflanzung: apomiktisch (Samenbildung ohne Befruchtung) Py
« keine Samenruhe, keimt nach 1-2 Wochen

* Dbildet grosses Samenreservoir

o 1 Schnitt erh6ht Zahl Blitenkdpfe

« Vorkommen: Ruderalstellen, Wiesen, Weiden, Flachdacher

e Gilt auch im Ursprungsgebiet Nordamerika als «Unkraut»



Problematische Arten basierend auf Erfahrungen aus der Schweiz

Erigeron annuus s.l. — Einjahriges Berufkraut




Problematische Arten basierend auf Erfahrungen aus der Schweiz

Erigeron annuus s.l. — Einjahriges Berufkraut

Beziglich Bekampfungskosten inzwischen die mit Abstand teuerste Pflanze!

Neophytenkartierung an Staatsstrassen Kt. Zurich 2022:
42 Arten mit insg. 628 Bestanden, davon

251 Erigeron annuus oder

knapp 40% aller Bestande

Anzahl Standorte je Pflanzenart




Problematische Arten basierend auf Erfahrungen aus der Schweiz

Erigeron annuus s.l. — Einjahriges Berufkraut

Kommt nach Mahd schnell wieder zur Bllte!

=) mehrmalige Bekdmpfung/Kontrolle pro Jahr notwendig!
mm) (rosse Bestédnde > 3-mal pro Jahr bei Blihbeginn mahen!
m=) bllihende Pflanzen vor Schnitt jaten

m=) kleinere und mittelgrosse Bestande: Rosetten jaten!




Problematische Arten basierend auf Erfahrungen aus der Schweiz

Lonicera henryi (= L. acuminata) — Henrys Geissblatt
Lonicera japonica — Japanisches Geissblatt (im Tessin)

A

W N T TN y 3 N 2




Problematische Arten basierend auf Erfahrungen aus der Schweiz

Parthenocissus inserta — Gewohnliche Jungfernrebe ’?
(= P. quinquefolia - Fnffingerige Jungfernrebe?) .




Problematische Arten basierend auf Erfahrungen aus der Schweiz

Empfehlung: Keinerlei fremden Lianen im Wald dulden!




Problematische Arten basierend auf Erfahrungen aus der Schweiz

Empfehlung: Keinerlei fremden Lianen im Wald dulden!

"




Problematische Arten basierend auf Erfahrungen aus der Schweiz

Artemisia verlotiorum - Verlotscher Beifuss (Kamtschatka — oder Ostasiatischer Beifuss)




Problematische Arten basierend auf Erfahrungen aus der Schweiz

Artemisia verlotiorum - Verlotscher Beifuss (Kamtschatka — oder Ostasiatischer Beifuss)

Jid 4 : P T s P % = 2
) ! . y R




Problematische Arten basierend auf Erfahrungen aus der Schweiz

Artemisia verlotiorum - Verlotscher Beifuss (Kamtschatka — oder Ostasiatischer Beifuss)

25.7.2022 3.9.2022



Problematische Arten basierend auf Erfahrungen aus der Schweiz

Cyperus esculentus — Erdmandel (Essbares oder Knollchen-Zyperngras)




Problematische Arten basierend auf Erfahrungen aus der Schweiz

Cyperus esculentus — Erdmandel (Essbares oder Knollchen-Zyperngras)
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http:// www.infoflora.ch
Datenzentrum Flora: Infos, Verbreitungskarten, Merkblatter, Listen invasiver Arten

http://www.neobiota.zh.ch
Infos, Strategien Kanton Zirich, Merkblatter

http://www.neobiota.de
Infos

https:// floraweb.de

Infos, Verbreitungskarten Deutschland



Umgang mit invasiven exotischen Arten

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit
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Néophytes envahissantes et compostage

60



]
I BI Institut de recherche de l'agriculture biologique FiBL
info.suisse @fibl.org, www.fibl.org

Neophytes envahissantes et compostage.

Jacques G. Fuchs (jacques.fuchs@fibl.org)

Consdorf, 10 mai 2023


mailto:jacques.fuchs@fibl.org

Néophytes envahissantes et compostage

> Bases du compostage

> Hygiénisation naturelle lors du processus de
compostage

> Survie du souchet comestible et de la renouée
du Japon lors du compostage

> Problématique des néophytes envahissantes en
relation avec le compostage

> Conclusions

L]
Fl BI- www.fibl.org Néophytes envahissantes et compostage, 10 mai 2023. 62



Bases du compostage

FiBI. www.fibl.org

Néophytes envahissantes et compostage, 10 mai 2023.

63



Bases du compostage

> Microorganismes du compostage:

> Bacteries
> Tres actives au debut du processus
> Responsables pour la montée en température
de la matiere
> Peu efficaces pour decomposé le bois

> Champignons
> Peuvent dégrader le bois (la lignine)
> Actifs dans la formation des grumeaux stables
> Actifs surtout dans la phase de maturation

> Actinomycetes
> Peuvent dégrader des substances que ni les
champignons ni les bactéries ne peuvent
dégrader efficacement (p. ex. la chitine)

&
Fl BI- www.fibl.org Néophytes envahissantes et compostage, 10 mai 2023. 64



Bases du compostage

> Les phases du compostage

> Phase de decomposition
> Activité microbiologigue intense (surtout par
les bactéries)
> Augmentation de la température de la matiere
en décomposition
> Diminution du volume
> Hygiénisation naturelle de la matiere

> Phase de maturation
> Formation de I’humus stable
> Développement des caractéristiques positives
des composts

&
Fl BI- www.fibl.org Néophytes envahissantes et compostage, 10 mai 2023. 65



Bases du compostage

> Developpement des parametres du compostage

[°C] Température
80

60

40

Graphique: Dr. Ulrich Galli

20

Durée de la fermentation

&
Fl BI- www.fibl.org Néophytes envahissantes et compostage, 10 mai 2023. 66



Bases du compostage

> Developpement des parametres du compostage

Composition du gaz

1 CO2
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Durée de la fermentation

&
Fl BI- www.fibl.org Néophytes envahissantes et compostage, 10 mai 2023. 67



Bases du compostage

> Developpement des parametres du compostage

— — NH®*N —— NO~-N —— NO-~N
4 Oz C)3
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Durée de la fermentation

&
Fl BI- www.fibl.org Néophytes envahissantes et compostage, 10 mai 2023. 68



Bases du compostage

> Developpement des parametres du compostage

Valeur pH
9
8 -
T ]
2 8
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a
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&

Durée de la fermentation

&
Fl BI- www.fibl.org Néophytes envahissantes et compostage, 10 mai 2023. 69



Bases du compostage

> Developpement des parametres du compostage

Substance organique

70

50 ]

MO [% de MS]

30 -

10 |

Graphique: Dr. Ulrich Galli

Durée de la fermentation

&
Fl BI- www.fibl.org Néophytes envahissantes et compostage, 10 mai 2023. 70



Hygiénisation naturelle lors du processus
de compostage

FlBI- www.fibl.org Néophytes envahissantes et compostage, 10 mai 2023.

71



Hygiénisation naturelle lors du processus
de compostage

> Mécanismes en jeu
> Température
> Réactions chimiques
> Processus (micro-)biologigues

> Exigences d’hygiénisation des composts (CH)
> Au moins 3 semaines a > 55°C, ou
> Au moins 1 semaine a > 65°C
> Avec au moins 3 brassages pendant cette periode

> Ou un autre procédé approprié pour obtenir une
hygiénisation irréprochable (p.ex. pasteurisation)

FlBI- www.fibl.org Néophytes envahissantes et compostage, 10 mai 2023. 72



Hygiénisation naturelle lors du processus
de compostage

> Inactivation des adventices pendant le compostage

% de semences viables apres

Plante compostage a
35°C 45°C 55°C

Chamaenerion angustifolium

Epilobe a feuilles étroites 2.2 00 00
Matricaria discoidea

(Matricaire fausse camomille) 343 00 00
Poa annua (Paturin annuel) 49,3 0,7 0,0
Solanum nigrum (Morelle noire) 99,5 29,8 0,0
Stellaria media (Mouron blanc) 32,0 0,0 0,0
Trifolium repens (Tréfle blanc) 0,0 0,0 0,0

(source Grundy et al., 1998)

FlBI- www.fibl.org Néophytes envahissantes et compostage, 10 mai 2023. 73



Hygiénisation naturelle lors du processus
de compostage

> Inactivation du Rumex obtusifolius

Z 100 - v

2 ]

c -

g ™

ﬁ ey

< 60 —a- conventional composting

E 4 -0~ biodynamic composting

D 40 - —e— control/no composting

o ; .

o i —O— vermicomposting

Z 20

0
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Months seeds were inserted in compost

FlBI- www.fibl.org Néophytes envahissantes et compostage, 10 mai 2023. 74



Survie du souchet comestible et de la
renouée du Japon lors du compostage

&
FlBI- www.fibl.org Néophytes envahissantes et compostage, 10 mai 2023. 75



Survie du souchet comestible et de la
renouée du Japon lors du compostage

> Essais de compostage realises dans les conditions
de la pratigue sur deux systemes de compostage:

> Andains tabulaires
> Andains de compostage en bords de champs

> Souchet comestibles: tubercules produits en serres
au FIBL et tubercules provenant d’un champ
contaminé

> Renouée du Japon: bouts de rhizomes de 4 cm de
longueur

> Durée d’'incubation des échantillons dans andains de
compostage: 7 et 21 jours

&
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Survie du souchet comestible et de la
renouée du Japon lors du compostage

> Echantillons de plantes

Bouts de rhizomes de renouée du Japon

&
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Survie du souchet comestible et de la
renouée du Japon lors du compostage

> Echantillons de plantes

Tubercules de souchet comestible produits en serres (a
gauche) ou provenant d’'un champ contaminé (a droite)

FiBL

www.fibl.org
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Survie du souchet comestible et de la
renouée du Japon lors du compostage

> Echantillons de plantes

L]
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Survie du souchet comestible et de la
renouée du Japon lors du compostage

> Placement des echantillons de plantes

> Andains tabulaires

A
/ env. 200 cm du sol et 200

____—T cmdubord de 'andain

env. 100 cm du sol et 100

/7 cm du bord de I'andain

X

env. 3m

env. 20 cm du sol et 20 cm

— du bord de I'andain

&
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Survie du souchet comestible et de la B\
renouée du Japon lors du compostage N

wy
b ; - ﬁ:“\\ -
4 . \ \: ;—-;—-“ W
> Placement des échantillons de plantes W T
Andains tabulaires R T 2
> Y - Y ] -
_"‘Qr'--..'. T W
j‘;‘é" o : ""‘, 12 ] - T - w “q : ’
SN ' . Vi, \ N =
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Survie du souchet comestible et de la
renouée du Japon lors du compostage

> Placement des echantillons de plantes

> Andains de compostage en bords de champs

env. 100 cm du sol et 100 cm du
bord de I‘andain

env. 50 cm du sol et 50 cm du
bord de I'andain

1,5-2m

env. 10 cm du sol et 10 cm du
bord de I‘andain

82
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Survie du souchet comestible et de la 7
renouée du Japon lors du compostage NG

> Placement des échantillons de plantes AN

——
~
> Andains de compostage en bords de champs o

www.fibl.org Néophytes envahissantes et compostage, 10 mai 2023.
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Survie du souchet comestible et de la
renouée du Japon lors du compostage

> Evolution de la tempeérature dans andain tabulaire

90 ——20cmdubasdutas = eeeee 100 cm dans le tas

— =200 cm dans le tas —2air ambiant

See -~ - o,
P A T T T T e e am ™ o,
.o -
g e,
.o,

~
o

a1
o

pérature [°C]

Tem
w
o

10

-10
17.01.2017 24.01.2017 31.01.2017

07.02.2017

FiBI. www.fibl.org

Néophytes envahissantes et compostage, 10 mai 2023. 84



Survie du souchet comestible et de la
renouée du Japon lors du compostage

> Evolution de la température dans andain de bord
de champ

%0 ——10cm du bas du tas----- 50 cm dans le tas = =100 cm dans le tas =—air ambiant]

70

50

Température [°C]

— ¢ e s e s mme wmp g 0000, ,

10

{

-10
17.01.2017 24.01.2017 31.01.2017 07.02.2017

&
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Survie du souchet comestible et de la
renouée du Japon lors du compostage

> Renouée du Japon:

survie des rhizomes dans andains tabulaires

Germination [%]

100

90

80

70

60

50

40

30

20

10

O andain tabulaire: essai 1 ® andain tabulaire: essai 2
apres 7 jours apres 21 jours
R2
0 N -
témoin en bas milieu en haut en bas milieu en haut

BL
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Survie du souchet comestible et de la
renouée du Japon lors du compostage

> Renouée du Japon:
survie des rhizomes dans andains bord de champ

100

0O Compost en bords de champs: essail B Compost en bords de champs: essai 2
90

0 aprés 7jours apres 21 jours

Germination [%]
a1 D ~
o o o

N
o

w
o

R2

R3
R1 R2 I R1

témoin en bas milieu en haut en bas milieu en haut

FiBI. www.fibl.org
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Survie du souchet comestible et de la
renouée du Japon lors du compostage

> Souchet comestible:
survie des tubercules dans andains tabulaires

100

apres 7 jours apres 21 jours
90

80 O andain tabulaire essai 1

B andain tabulaire essai 2

~
o

(o2}
o

al
o

Germination [%]

N w S
o o o

[EEN
o

L | n I

o

Témoin enbas aumilieu enhaut enbas aumilieu enhaut
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Survie du souchet comestible et de la
renouée du Japon lors du compostage

> Souchet comestible :
survie des tubercules dans andains bord de champ

100
apres 7 jours apres 21 jours
90
80
70
= O Compost en
5 60 bords de champs
© essai 1
£ 50
S m Compost en
& 40 bords de champs
essai 2
30
20
10
o LA T8 | |8 | |8 |
Témoin enbas aumilieu enhaut enbas aumilieu enhaut
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Survie du souchet comestible et de la
renouée du Japon lors du compostage

> Souchet comestible :
survie des tubercules dans andains bord de champ

en haut §
de = °

8 5
;’)
A
-
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Survie du souchet comestible et de la
renouée du Japon lors du compostage

> Bilan

> Lors du compostage, des rhizomes de renouée du
Japon ou des amandes de souchet peuvent survivre a
I'extréme limite du pied des andains de compost.

> |l est important de brasser régulierement le tas afin
de s'assurer que toute la matiere organique se
trouve une fois a l'intérieur du tas.

> Avec une bonne pratique de compostage,
I’élimination de ces deux plantes invasives par le
compostage n’est pas probléematique

&
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Survie du souchet comestible et de la
renouée du Japon lors du compostage

> Mais attention, prudence de mise

> Compostage en bords de champs : pas de séparation
fixe entre I'andain et le sol du champ

> Une contamination du sol par le souchet ou la
renouée du Japon au pied du tas ne peut pas étre
totalement exclue

> Les matériaux connus pour étre contaminés par le
souchet ou la renouée du Japon ne devraient pas
étre compostés en bords de champs.

> Les emplacements des andains en bords de champs
doivent étre contrdlés régulierement afin de
détecter immédiatement la croissance éventuelle de
souchet ou de renouée du Japon et de I'éliminer.

&
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Problématique des néophytes envahissantes
en relation avec le compostage

&
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Problématique des néophytes envahissantes |
en relation avec le compostage

> A notre connaissance, toutes les plantes invasives
sont inactivees lors du compostage industriel, pour
autant qu’il soit réalisé selon les regles.

> Cecl n'est toutefois pas le cas dans le compostage
Individuel, car les conditions requises pour une
hygiénisation de tous les intrants ne peut étre
assuree.

> Le compostage en bords de champs a aussi ses
limites, car une séparation nette entre le sol du
champ et les matieres traitées n’existe pas. Des
précautions a ce sujet doivent étre prises. Ainsi,
des charges de déchets verts contenant de maniere
connue une forte guantité de neophytes invasives
n'est pas a conseiller dans ce systeme.

L
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Problématique des néophytes envahissantes |
en relation avec le compostage

> Certaines plantes peuvent causer des allergies aux
humains (par exemple 'ambroisie). Pour la
protection de collaborateurs lors de la
manutention des déchets verts, ces plantes ne sont
pas a acheminer sur une compostiere.

> La problématique des néophytes envahissantes ne
se limite pas au processus de compostage lui-
méme.Toute la chaine de traitement doit étre
analyséee et adaptée

&
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Problématique des néophytes envahissantes
en relation avec le compostage

> Transport shr des néophytes jusqu’au lieu de
traitement (ce point n’est pas spécifique aux
Installations de compostage). Par exemple
transport en bennes fermées.

;}%&
> Sur la compostiere, s'assurer gue tout court-circuit M 4 \F f
entre intrants et sortant soit empéche \ NI4T P
> Lors du broyage des déchets, prendre toutes les
mesures pour gue des graines mares ne se

dissipent pas dans I'environnement

> Sassurer constamment de I'ordre sur et autour de
la compostiere (contrdler gu’aucune plante
indésirable ne s’y developpe)

&
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Conclusions

BL

www.fibl.org

Néophytes envahissantes et compostage, 10 mai 2023.

97



Conclusions

> Si le processus de compostage ou de
méthanisation est bien maitrisé, toutes les
parties des plante testées sont détruites.

> Les problemes d'hygiene commencent dans
le champ et se terminent dans le champ

> Outre les processus de compostage,
I'organisation globale du concept de
traitement est importante

& : :
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Conclusions

> Le compostage industriel ne pose guere de
probleme en ce qui concerne les néophytes.
Tant que celui-ci est effectué de maniere
professionnelle.

> En revanche, le trajet vers l'installation et le
traitement des matieres premieres peuvent
étre problematiques.

> La gestion de la qualité et le
professionnalisme sont les clés du succes !

& ™ :
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Contact

Jacques G. Fuchs
Institut de recherche de I'agriculture biologique FIBL
Département des sciences des plantes

Ackerstrasse 113 / Postfach 219
5070 Frick

Suisse

Téléphone +41 62 865 72 30
Portable +41 79 216 11 35
jacques.fuchs@fibl.org
www.fibl.org

www.biophyt.ch

&
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Administration

EXPOSE
oo

de la nature et des foréts

Dr. Philippe Delfosse

Conseiller strategique du recteur de I'Université du Luxembourg

Valorisation energétiques et fertilisante des especes vegetales
envahissantes en vue de leur destruction par la
biométhanisation
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Valorisation énergetique et fertilisante des
especes vegeétales envahissantes en F

de leur destruction par la biome ﬁ%
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Les principales plantes invasives:

cas d’étude pour leur biométhanisation

Reproduction :

Reproduction :

Gestion :

Toxicité : seve photosensibilisante = bralures
Gestion: coupe sous le collet (projections)

UNIVERSITE DU
LUXEMBOURG

Balsamine de I'Hymalaya (Impatiens glandulifera)

_ _ hiver doux !
graines (survie 2-3 ans)

vegétative (repousses, racines adventives)

Gestion: fauche sous le 1" nceud, arrachage
Berce du Caucase (Heracleum mantegazzianum) 5 %
Reproduction : graines (20 000 par plant)

Renouée du Japon (Fallopia japonica, F. sachalinensis, + hybride)

rhizomes tracants et profonds
végétative, fragments de rhizomes
graines, improbable, mort des plantules
fauche unique, ne pas fragmenter !
Competition, couvert vegétal )
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NIVERSITE DU

Une introduction au
processus de la
biométhanisation
et
Lien avec la gestion des Parcs




La digestion anaérobie = biométhanisation

Principes

NH,

o

o e
Biogaz

Matlere organique

= 0 %é X

) processus biologique =) VIVANT !
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La digestion anaérobie

Origine

50%

Riziéres Ruminants

=) processus ancien et naturel

hydrates de methane, gaz naturel, permafrost 106



L'indigestible = ce qui protege le vivant contre les agressions externes
(al’échelle des temps de séjour pratiqués)

UNIVERSITE DU
LUXEMBOURG

shutterteck com - 225734473

Suberine (liege), cires

Peau, poils, plumes, cornes, ongles, sabots, écailles, os



La biométhanisation pourrait contribuer a controler 10% des

émissions globales de GES T
Wi il

UNIVERSITE DU
LUXEMBOURG

PERSEPHONE_Interreg VA « Greater Region »
R — —> ”ﬁ?
03

Electnclty

- . . o
" 2%Mg;g$ (15% GHGS) 128 million tonnes Biogas Residues yr
' — Contribution
136
> Fuel s
W | | e
il 13 Agricultural
Crop Residues +—> -:‘%Tj‘;—‘:- >—1 I}% .
(1,6% GHGs) (S Heat . Landfill
Anaerobic : (10% GHGs) ; ®
Digestion oy Sewage
1@ B
e e . Other
Household Nutrients
Waste Labile OM
(32%GHGs) o Stable OM
Fertilizers EBA 2018. “Statistical Report of the European Biogas Association 2018.”
(2% GHGs)

GHG emissions avoided by implementing AD on global scale
© LIST



Biométhanisation, capture des émissions et

sequestration de carbone dans les sols ani. i

UNIVERSITE DU
LUXEMBOURG

CARBON, BIOGAS, AND HUMUS

* 50% loss of BMP during storage !!! * 57% of OM in manure is indigestible
 Storage = CH, et CO, = GHG * 43% leads to biogas production Recalcitrant
D Corg
Solid cattle manure . —
/ R

50 - Fresh: CH4 =55 Nm3/t FM

/
i
|V E_ humus

Pracusion sumdes o CIHA 41 g8 COT Ba? 1 (A
& & 8 [

40 -

3 weeks of storage

30 A

CH4 Nm3/tFM

[
20 -+ |
| i o 1 ton of solid manure =20% de DM , 73% DOm = 145 kg DOM
I Old: CH4 =24 Nm3/t FM =52 Nm® biogaz (60% CH, + 40% de CO,)
10 | =22 kg CH, +41 kg CO,
! - 63 kg of biogas

0¢ . . . , Digestible OM = 63 / 145 = 43%
0 6 10 14 20 30 40 50

Days 57 % MO is indigestible and return to the soil

a CO-DIGESTION of organic residues - increase to return of Corg to agriculture
THM : Do not store, use manure daily !

Biomethanisation captures labile C Research Hypothesis
reduces GHG during storage! Digestate brings back stable OM to the soil ?

16



Digestat et séquestration de C dans les sols

UNIVERSITE DU
LUXEMBOURG

LIsTS M
enafy o (DY

Mgy e de UAttert

LUXEMBOURG

Le biogaz ferme les cycles de I'agriculture e e vearnr

68 % of OM from the digestate is sequestrated in the soil
45% of Norg are released and at disposal of plants

0 months | VA VS R R s IR NS VRS N

_ Soil

' Residual Compounds (%) ,

123} Granulated ! [ Organic Matter Total Carbon ~ Total Nitrogen Acid Insoluble Substance |
Biogas Residue o © 100% 100% , 120% ‘

W Rooibos Tea '

-»

O Increase
@ Decrease
O Noimpact

* Unfertilized
1
10cm depth -------

foncncaa

Top Fertilizers : \

........................................

Organic & Chemical :

(Bella Tsachidou ef al., 2021) Y



Contribution a la gestion de I'azote et des nitrates (N)

UNIVERSITE DU
LUXEMBOURG

NITROGEN, PLANTS, AND MICROBES Plant Nitrogen Uptake
Up-take and assimilation of Nitrogen by roots 26 /'_ ROOT CELL \
« Itis wrong to say that plants only assimilate nitrate | NO. Active Transport energy cost
3

* Plants assimilate Urea, NH,*, NOy, amino-acids.

. [ .:—\ Conversion = high energy cost
= Al equal concentration plants prefer NH,*

NH4+ —* Glutamate {a.a.) R—NH;_
= WHY ?

NH4+ / No conversion required !
* Nitrate (NO,") uptake requires energy (2 e7) Passive Transport and regulated _,/
* NOy conversion to NH,* requires energy (6 e)
« Plants use photo-respiration (burn their reserves) for NO,® conversion
to NH,* (altered by atmospheric CO2)

* NH,* uptake is energy-free and regulated
« NH,* stimulates root development and controls NO5 and NH,* uptake

* When the root cell is saturated in NH.* it blocks both NO,- and NH*

uptake _ o NH4-N
*Digestate no contribution to NO, 7
. "
Research hypotheses NH*HOA : : 2
* NO;™ and Organic form ? Bloom ef al, 1992 - Jackson ef al, 2008

= Directive Nitrate ?



Le digestat une source d’azote bien plus slre que le chimique !

UNIVERSITE DU
LUXEMBOURG

@ Control —1*°
Nitrogen leachingin @ Biogas Residues 1Y) -
rassland @ Chemical Fertilizers l J
g . Biogas Residues & Chemical Fertilizers l J l LJ =
—{ 150 &
mense® ENRfL W ) :
"""""""" o - =~ 10 — —{ 100
@l D
\ S - waww \ -
' Au P =1 N g
el HEL AR AA| [ ”
g 2 2 ?
¢ LIEGE université
Sciences 0 A0
Arlon Campus — ‘ . ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ . ‘
Environnement :‘! . ‘ ‘ ‘ ® . ‘ ‘ ‘ ‘ . ° ‘ ‘ . ‘
: ol RN
e ° L] L] . . . L] L] L]
2 o . & ¢ . é .4 &
] R R M d.8
i L s ., > ° A ¢ & & ° &
60 ° * L L] Y . . ‘ : ‘ 8
80 N : ) - L ] ’ : L] ‘ : L] ’
] ® ™ ® L 8~ . L]
I.lll::sllm:ﬁg _ UNIVERSITE T . 5 g g 3: : -
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(Tsachidou et al., 2019) 12
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Potentiel énergéetique des effluents animaux et humains

UNIVERSITE DU
LUXEMBOURG

Rough estimate of Energy potential /a e 107 60 109
/ animal species for the EU 27 R

Min = CH, 13.3x Gm3

* THM: Large effect of the measured BMP | el
* Delta (min — Max) = 50-85 %

Max = 2.48 EJ/a

Min = 5.02 E)/a
70000 7"Human = CH, Nm?33670 x 10°=36.7 TWh/a
17
60000 CATTENOM = 35 TWh/a
@Q 50000
S Optimistic Max =19 x Cattenom
X 40000 - Pessimistic Min =4 x Cattenom
"’E = MAX CH4 Nm3 x 106/a
— 30000 - ® min CH4 Nm3 x 106/a P .
=
T
o } -
20000 -
10000 -
0

Equids Cattle Sheep Pigs Poultry Turkey Total 1Nm3 ~ 10 KWh ~ 37 8 MJoules




Excrements et urine de la population humaine EU27

UNIVERSITE DU
LUXEMBOURG

* Synthesis of 1t of NH; =1 toe =11 630 kWh =2t CO,eq
* Synthesis of 1t of N in the complex NPK form =5 t CO,eq

In most cases animal manure is valorized as fertilizer ©

If combustion 2 1% N in fresh manure is lost = N 10 Mt in EU 27
* 2 =100 TWh/a = 3 nuclear plants ¢> HHV 20 MJ/kg of manure

Human manure (in WWTP N is lost to the air) ®
Displacing mineral fertilizers with biogas digestate from manure

Human excrete about N 1g in feces and 10g in urine /day
EU 27 = 502.5 x 10° capita 2 N 5530 t/day = 64.3 GWh/day

- 23 464 GWh/a = 23.4 TWh/a (NH; eq)
— 58.6 TWh/a (NH,NO; eq) = 1-2 nuclear plants




Biométhanisation des

plantes invasives




Détermination du potentiel méthanogene
il

UNIVERSITE DU
LUXEMBOURG

kS

LUXEMBOURG
INSTITUTE

OF SCIENCE

AND TECHNOLDGY

* 200 mini digesters of 2 | capacity
* VDI 4630 CH, =

X
* Automated gas measurement and analysis 1+ (x_o)
tSO =Xo = t (A/Z)

A

140
120
100
e Cattle Manure CH4= 101 Nm3/t FM (>100 days)|
= o  Pig Manure CH4= 66 Nm3/t FM (>100 days)
: 80 - v  Chicken Manure CH4=128 Nm3/t FM (50 days)
"c A Horse Manure CH4= 89 Nm3/t FM (>100 days)
4
r %7
&
40 -
20 -

0 3 10 1920 22 30 40 45 50

Days



Biométhanisation: conversion de la MO = CHONS

UNIVERSIT E DU

CH,, CO,, H,, NH,, H,S = 5gaz!

Equation générale: (Buswell & Miiller, 1952)

C.H,ON, S, +y H,0 > x CH, + n NH5 + s H,S + (c-x) CO,
SUCRES:  CgH;,05=> 3CO, + 3 CH,

LIPIDES: C12H2406 + 3 H20 > £ C02 +7.5CH
PROTEINES: Cy3H,s0,N:S > 6. 6.5 CH, + H,S
Substrats Production thé orique Composition thé orique
de biogaz de biogaz Protéines: CO, se lie a NH; et
| .~ NIkgDOM  CH; (%) CO: (%) H,S reste principalemente
hydrates de carbone 746 50 50 , phase llqulde - CH4 ~ 60%
Lipides | 1390 72 28 J

Proteines 800 60 40




BMP pour quelques gisements représentatifs

UNIVERSITE DU
LUXEMBOURG

Ensilage de mais: CH, = 120 Nm3/t MF (30% MS); 420 Nm3/t MS; 7 300 Nm3/ha

Principaux facteurs:  Teneur en MS: BMP (CH4 Nm3/t MF ) = 3,34 x MS (%) + 25
Rendement CH,/ha =460 x RDT mais (MS) - 670

F 400 12000

350 N=362 o000
T ABP\\\\=6.84"VS+17
g 300 o

1]

= R?=0,891 L
E 250 SEE=15.9 E
= o
) )
© _ S 6000
g 200 2
% @
‘o 150 - %
o £ 40007
= A o °
g 100 Hagds N=362 = e 77 o Bl
@ o KM BMPyy\y=3.34"VS+25 2000 Biomethane yield=459"Biomass, s yield-668

50 F=0.831

Fay &
Fi2=0,81 1 SEE=709 m*.ha’
o | | | SEE-10.6 0 . . .
0 10 20 30 40 50 60 0 a 10 15 20 = 0
Bioma ield (tVS.ha™

Mayer et al., 2014



BMP pour quelques gisements

représentatifs — Plantes énergeétiques 2
3
Mais (ensilage) £
Miscanthus (ensilage) =
Sorgho (ensilage)
Tournesol (ensilage)
Fétuque (ensilage)
Epeautre (paille et grain) i
Chanvre (ensilage) E
Panic érigé (ensilage) =
Seigle (ensilage)
Maize Miscanthus
140 . . . 140 _
120 120 1"
< 100, =t 100'2 -E-
%a 80 g 2 =
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BMP et teneur en MS

BMP Nm?3 CH,/t MF = 4 x MS (%) %,
E
« Vrai pour la plupart des plantes %_g
testées =
 Vrai pour grain, paille, plante
entiere
* Moins bon pour plantes plus
lignifiees comme le miscanthus,
panic érige, paille d’épeautre
 Exemple mais: 4 x 30% = 120 Nm3/t  _
2
3
%b

T N (il
|
!

)
Mayer et al., 2014

F. Mayer et al / Bioresource Technology 166 (2014) 358-367
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UNIVERSITE DU
LUXEMBOURG

Renouée du Japon : 40 Nm?3 CH,/t MF, 5 t MF/ha (Yves Le Roux & Stéphane Pacaud ENSAIA)

Solidago canadensis : 68.2 Nm? CH,/t MF (Olesia Havryliuk et al., 2023)

Rendement varie de 5 a 10 t de MF/ha, 80% MS

Impardonnable aujourd’hui ©

Des chercheurs qui cherchent, on en trouve. Des _ .
chercheurs qui trouvent, on en cherche. s | e - o

(Charles de Gaulle)

0] cliaiions



https://sciprofiles.com/profile/1481296
https://sciprofiles.com/profile/1481296
https://sciprofiles.com/profile/1481296

Van Meerbeek et al., 2015 (Flandres)

T°37°C, TRH = 40 jours [LLIAL

UNIVERSITE DU
LUXEMBOURG

Table 1. Biomass yield of the invasive alien species (IAS), the water content (WC) of the fresh biomass of
the IAS (% of fresh weight), species richness (SR, number of species per 100 m?) and the average height

of the vegetation in the sampling plots (+ standard deviation). N is the number of plots. Different letters
denote significant differences in biomass !ield between IAS (Mann-Whitney U tests for the pairwise
comparisons with Bonferroni correction).**

Species Biomass yield IAS (ton DM ha™) WC (%) SR Height (cm) N
F. japonica Renouée 8.61+2.21%0 78.59 £ 4.52 31x25 279.8 £ 429 16*
H. mantegazzianum Berce 6.04 + 0.89*P 87.93 + 3.05 78135 209.0+61.4 8"
I. glandulifera Balsamine s578+3.24® 92.71 £ 0.57 57+32 209.1 + 48.7 15
S. gigantea Solidago 8.64 + 2.96" 64.34 + 5.04 58+1.3 1477+ 17.4 16

*only the plots with 2x2 m subplots were used for calculating the biomass yield

Table 2. Results of the combustion analysis and anaerobic digestion tests: Gross calorific value (GCV),
ash content, methane yield, methane content of the biogas and GCV energy efficiency of anaerobic

digestion of the invasive alien species (+ standard deviation). (O)DM is (organic) dry matter. Different
letters denote significant differences in GCV between IAS (Mann-Whitney U tests for the pairwise
comparisons with Bonferroni correction).?*

Species GCV Ash content Methane yield Methane content Methane yield
(MJ kg™' DM) (% of DM) (Ly kg™' ODM) (%) (Nm3/t MF)

F. japonica 19.17 + 0.25*° 477 £ 0.77 278.56 + 64.65 48.05 + 1.03 61

H. mantegazzianum 17.96 + 0.73%¢ 11.94 +2.73 138.91 + 70.76 48.96 +2.77 17

I. glandulifera 16.48 + 0.65° 15.36 + 2.52 220.09 + 165.50 4527 +0.18 17

S. gigantea 19.35 + 0.38° 5.44 +1.99 217.12 + 59.21 5452 + 1.83 /8



Energie par ha et viabilité des graines / rhizomes

avant (C) et apres digestion (D) i
(LA

UNIVERSITE DU
LUXEMBOURG
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Figure 2. Gross energy yield and methane energy yield of

the invasive alien species (+ standard deviation). Figure 3. Results of the propagule viability test with the
percentage of viable, non-viable, empty or completely
1Nm3 - 10 KWh - 37 8 M J OU| es degraded propagules of the control and digested prop-

agules (C = control, D = digested propagules). N+E is
non-viable or empty. Number of propagules: Impatiens

_ 3 glandulifera 2 x 100, Heracleum mantegazzianum 2 x 100,
100 G‘] - 2600 Nm de CH4 Solidago gigantea 2 x 250 and Fallopia japonica 2 x 20.

Aucune graine et rhizome ont germes apres digestion



Composition des plantes invasives

UNIVERSITE DU
LUXEMBOURG

A nouveau pas de publications spécifiques sur la composition des plantes invasives!
La plupart des plantes herbacées contiennent dans leur partie aérienne:

Pourcentage (%MS) Contenu a la tonne (kg)
(est. 20% MS, moyenne)

N: 3-4 6.0-8.0
P:0.2-0.25 0.4-0.5
Ki1.2-2.0 2.4-4.0

Chague tonne de plante invasive traitée peut apporter dans quantités
non négligeables de NPK en substitution aux engrais chimiques



Conclusions, remarques importantes, perspectives
il

UNIVERSITE DU
LUXEMBOURG

Gestion des plantes invasives par des professionnels afin de reconnaitre les plantes et le
stade entre floraison et début de formation des semences pour la berce du Caucase et la
balsamine de I’'Himalaya.

La fauche doit étre pratiquée en évitant de fragmenter les rhizomes des renouees

La berce doit &tre coupée sous le collet pour éviter les projections de seve et ce avant la
formation des semences

La balsamine doit étre fauchée sous le 1" nceud

Le transport baché et stockage confiné pour éviter de diffuser rhizomes ou graines
Cout incinération SIDOR : 178€/t peut étre evité (necessite séchage - graines !)
La biométhanisation détruit le pouvoir germinatif des propagules (graines et rhizomes)

1.6€/m3
Permet une production d’énergie d’environ 20-80 Nm3 CH,/tonne de poids frais

30-100€
Permet de substituer 6-8 kg de N chimique par tonne de poids frais de Pl

L’ensilage des Pl devraient étre prometteur (moins de risques plus d’énergie)
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Umgang mit Aushub von Reynoutria spec.
Im Kanton Zlrich

Problematik: Kleinste Teile von Rhizomen bilden neue Bestande:

. Verschleppung innerhalb von Baustellen

. Verschleppung durch Erdverschiebungen von Baustelle zu Baustelle
. Viele Deponien/Kiesgruben enthalten Reynoutria spec.

. Verschleppung von Kiesgruben auf Baustellen

. Diffuse Verschleppung durch Unachtsamkeit

—> Rapide Ausbreitung



Umgang mit Aushub von Reynoutria spec.
Im Kanton Zlrich

814.911 Schutz des kologischen Gleichgewichts

4. Abschnitt:
Anforderungen an den Umgang mit gebietsfremden Organismen

Art. 15 Schutz von Menschen, Tieren, Umwelt und biologischer Vielfalt vor

gebietsfremden Organismen

! Der Umgang mit gebietsfremden Organismen in der Umwelt muss so erfolgen,
dass dadurch weder Menschen, Tiere und Umwelt gefihrdet noch die biologische
Vielfalt und deren nachhaltige Nutzung beeintrichtigt werden, insbesondere dass:

a. die Gesundheit von Menschen und Tieren nicht gefihrdet werden kann, ins-
besondere nicht durch toxische oder allergene Stoffe;

b. die Organismen sich in der Umwelt nicht unkontrolliert verbreiten und ver-
mehren konnen;

c. die Populationen geschiitzter Organismen, insbesondere solcher, die in den
Roten Listen aufgefiihrt sind, oder fiir das betroffene Okosystem wichtiger
Organismen, insbesondere solcher, die fiir das Wachstum und die Vermeh-
rung von Pflanzen wichtig sind, nicht beeintrachtigt werden;

d. keine Art von Nichtzielorganismen in ihrem Bestand gefihrdet werden kann;

e. der Stoffhaushalt der Umwelt nicht schwerwiegend oder dauerhaft beein-
trichtigt wird;

f.  wichtige Funktionen des betroffenen Okosystems, insbesondere die Frucht-
barkeit des Bodens, nicht schwerwiegend oder dauerhaft beeintriichtigt wer-
den.

2 Mit invasiven gebietsfremden Organismen nach Anhang 2 darf in der Umwelt
nicht direkt umgegangen werden; ausgenommen sind Massnahmen, die deren Be-
kiimpfung dienen. Das BAFU kann im Einzelfall eine Ausnahmebewilligung fiir den
direkten Umgang in der Umwelt erteilen, wenn die Gesuchstellerin oder der Ge-
suchsteller nachweist, dass sie oder er alle erforderlichen Massnahmen zur Einhal-
tung von Absatz 1 ergriffen hat.28

3 Abgetragener Boden, der mit invasiven gebietsfremden Organismen nach An-
hang 2 belastet ist, muss am Entnahmeort verwertet oder so entsorgt werden, dass
eine Weiterverbreitung dieser Organismen ausgeschlossen ist.2%

Freisetzungsverordnung

814.911

Verbotene invasive gebietsfremde Organismen

Anhang 2
(Art. 15 Abs. 2)

1 Pflanzen

Wissenschaftlicher Deutscher Name Nom frangais Nome italiano

Ambrosia artemi- Aufrechte Ambrosie, Ambroisie 4 feuilles Ambrosia con foglie

siifolia Beifussblittriges d’armoise, Ambroisie  di artemisia
Traubenkraut élevée

Crassula helmsii Nadelkraut Orpin de Helms Erba grassa di Helms

Elodea nuttalli Nuttalls Wasserpest Elodée de Nuttall Peste d’acqua di

Nuttall
Heracleum man- Riesenbirenklau Berce du Caucase, Panace di Mantegazzi

tegazzianum
Hydrocotyle ra-
nunculoides
Impatiens glandu-
lifera

Ludwigia spp. (L.
grandiflora, L
peploides)

Aot
Rhus typhina
Senecio inaequidens

Solidago spp.
(8.canadensis, S.
gigantea, S. nemora-
lis; ohne S. virgau-
rea)

Grosser Wassernabel
Driisiges Springkraut

Siidamerikanische
Heusenkriuter

Asiatische Stauden-
knéteriche inkl.
Hybride

Essigbaum
Schmalbléttriges
Greiskraut
Amerikanische
Goldruten

inkl. Hybride

Berce de Mantegazzi
Hydrocotyle fausse-
renoncule
Impatiente
glanduleuse

Jussies sud-
américaines

Renouées asiatiques,
hybrides incl.

Sumac
Sénegon du Cap

Solidages américains,
Verges d’or améri-
caines,

hybrides incl.

Soldinella reniforme

Balsamina
ghiandalosa

Porracchie sud-
americane

Poligoni asiatici, incl.
ibridi

Sommacco maggiore
Senecione sud-
africano

Verghe d’oro ameri-

cane,
incl. ibridi




Umgang mit Aushub von Reynoutria spec.
Im Kanton Zlrich

Wegleitung zum Umgang mit belastetem Boden:

Biologisch belasteter Boden/Untergrund

Abgetragener Boden/Untergrund mit fortpflanzungsfihigen
Pflanzenteilen verbotener invasiver Neophyten ist biologisch be-
lastet. Dieses Material muss am Entnahmeort (gleiche Stelle)
verwertet oder so entsorgt werden, dass keine Weiterverbreitung
stattfindet.” Enthiit abgetragener Boden/Untergrund bestimmte
invasive Neophyten muss dies deklariert werden.

1. Wie erkennt man, ob eine biologische Belastung vorliegt?

Vorabkldrung auf der «Hinweiskarte Neophytenverbreitung»
http://maps.zh.ch?topic=Neo2publicZH

Die Hinweiskarle isl jedoch unvollstandiy. Bei Bauvorhaben muss deshalb eine Abklgrung
vor Ort durchgefiihrt werden (evtl. Fachperson beiziehen).

2. Zusatzformular Entsorgung Bauabfille®

Invasive Neophyten gelten als Bauabfalle. Es ist im Rahmen der Baugesucheingabe im Zu-

satzformular Entsorgung Bauabfélle anzugeben, ob auf dem Baugrundstick:

- Asiatischer Staudenknéterich oder Essigbaum vorliegen - weiteres siehe 3. und 4.

- Ambrosia, Riesenbédrenklaus, Schmalbléttrigen Greiskrauts oder Erdmandelgras vorliegen
-» weiteres siehe 4.

3. Zusatzformular Belastete Standorte und Altlasten (inklusive Neobiota), Private
Kontrolle®

Sofern auf dem Baugrundstiick Bestande des Asiatischen Staudenknéterichs oder des Essig-

baums vorhanden sind, ist im Rahmen der Baugesucheingabe das Zusatzformular Altlasten

einzureichen und eine befugte Fachperson der Privaten Kontrolle auf belasteten Standorten

(PK 3.10) beizuziehen (Bauverfahrensverordnung, Anhang 1.7.2).

4. Dekdaration Aushub Untergrund'® oder Deklaration Bodenqualitiit'’

Gegenilber dem Abnehmer muss deklariert werden, falls das Material mit Asiatischem Stau-
denkndterich, Essigbaum, Ambrosia, Riesenbarenklau, Schmalbléttrigem Greiskraut oder
Erdmandelgras belastet ist (Verordnung Uber die Vermeidung und die Entsorgung von Abfal-
len (VWEA) Art. 16-18).

e Kanton Zrich
i} ‘il'p Baudirektion
> Deklaration Bodenqualitit l.] Fachstette Bodenschutz
r5> Tel. +41 4325932 78
5o zh.ch/badenschutz

Dieses Formular ist auf Verlangen der zustandigen Behé&rde einzureichen, wenn die Verwertung von chemisch unbelastetem
abgetragenem Boden nach Art. 18 VVEA® und Art. 7VBBao® aufgezeigt werden muss.

Dieses Formular dient der Bauherrschaft auch dafiir, Abnehmern von abgetragenem Boden dessen Eigenschaften und allféllige
biologische Belastungen zu deklarieren.

Hinweise und Erlduterungen siehe Seite 2

Charge Boden einer Qualitét (Charge) bezeichnen (z. B. Nr), pro Charge ein Formular verwendean
Bauvorhaben
PLZ, Ort Katasternummer{n)

Strasse, Flurname

Bisherige Nutzung der Fliiche mit Bodenabtrag
Acker Wiese/Weide andare:

Schadstoffbel Fremdstoffe, invasive Pfl

Die Schadstoffoelastung der Charge wurde wie folgt abgeklart:
Ein analytischer Nachweis bestitigt, dass die Charge keine Schadstoffbelastungen iiber den Richtwerten nach VBBob bzw. nach
Woegleitung B by ist (1 is liegt bei)
Die Herkunftsflache der Charge ist nicht im Prifperimeter fir Bodenverschiebungen (PBV) eingetragen und es liegen keine anderen
Hinweise auf eine Belastung des Bodegs oo

Die Charge enthilt weg tsprozent mineralische Bauabfille und sonst keine Fremdsit

g 9t enthilt keine Pflanzenteile der folgenden invasiven gebietsframden Pflanzen (andernfalls biclogische Belastungen 8
Sfabische Knétericharten, Essigbaum, Ambrosia, Riesenbérenklau, Sct ttriges it, Er

tion biologische Bel:
Die Bodencharge enthalt Pflanzenteile folgender invasiver, gebletsfremder Pflanzen:

Dekl

Asiatische Knatericharten Riesenbarenkiau Fiir die Verlagerung von abgetragenem Boden mit Pflanzentsilen von

Aslatischen Knétericharten sowie Essigbaum giit Ziffer 1.7.2 des Anhangs zur
Essighaum Schmalblattriges Graiskraut Bauverfahrensverordnung. Es muss eine private Kontrolle beigezogen werden
h.ch > Bauen auf belasteten Standorten > Private Kontrolle).

(www.alt,

Ambrosia Erdmandelgras



Umgang mit Aushub von Reynoutria spec.
Im Kanton Zlrich

Wegleitung zum Umgang mit belastetem Boden:

Korrekte Entsorgung/Verwertung von biologisch belastetem Boden/Untergrund

Ort der Entsorgung Bedingungen flir
Kanton Ziirich Pflanze Ablagerung in Deponie | Deklaration
oder Kiesgrube

0 - Landwirt-
i Eaudirokion Deponie Kiesgruben Sehalt
Abfall, Wasser, Energle und Luft
Abfallwirtschaft und Betriebe

Asiatischer zugelassene ; Deklaration
Biosicherheil Staudenknéterich (Typ A)(1), Kiesgruben l)berdsckung mit 5m, durch Private
Typ B g {iber 10 Jahre
(2) Kontrolle
) Uberdeckung mit 2m,
nein iiber 10 Jahre
Riesenbarenklau Deklaration in
P Eigen-
- Schmalblattriges Tvp A geeignete
x - 4 verantwortun
Anleitung zur Entsorgung von Greiskraut Teg | Kiesguben Uberdeckung mit 1m, g
Boden und Aushub mit Asiati- Ambrosia @ ther 10 Jehve
2 H Springkraut S
schem Staudenknéterich oder o ja mit
- Amerikanische Aufiagen (4)
Essigbaum Goldruten
« fiir Fachpersonen der Privaten Kontrolle 3.10
« fiir Transportunternehmer, Deponie- und Kiesgruben-
Betreiber
Stand Oktober 2022
Liste fur die Entsorgung von Aushub belastet mit Rizomen (Wurzeln)
von japanischem Staudenkndéterich und Essigbaum
Folgende Abaustellen/ Deponien erfiillen den BD-Standard vom Kanton Zirich und dirfen somit Aushub mit
Rhizomen (Wurzeln) von japanischem Staudenknoterich und Essighaum annehmen.
Eine Anmeldung ist im konkreten Fall zwingend erforderlich!
Ort Firma Kontaktperson E-Mail Telefonnummer
Gutenswil Kieswerk Egli AG Patrik Ludescher p.ludescher@kieswerkegli.ch 044 943 70 90
Hintwangen Holcim Kies und Beton AG Marco Benatti marco.benatti@holcim.com 058 850 02 00
Lufingen/Oberembrach |Paul Larcher AG Enzo Larcher e.larcher@larcher.ch 043 455 20 50
Marthalen Kies- und Betonwerk Frei AG Robert River robert.river@toggenburger.ch 052 244 13 01
Marthalen Toggenburger AG Robert River robert.river@toggenburger.ch 052 244 13 01
Rheinau Bereuter AG Christian Gubler gubler@bereuter-gruppe.ch 079 592 13 01
Stand Mérz 2018 (ersetzt Version vom Nov. 2011) Windlach KIBAG Kies Stadel AG Thomas ROsli t.roeslll@klbag.ch 044 858 29 24
Weiach Weiacher Kies AG Urs Wiesendanger urs.wiesendanger@eberhard.ch 044 859 11 73




Umgang mit Aushub von Reynoutria spec.
Im Kanton Zlrich

Eintrage von Standorten in kantonales Neophyten-GIS (Geographisches Informationssystem)
(www.maps.zh.ch)




Umgang mit Aushub von Reynoutria spec.
Im Kanton Zlrich

Eintrage von Standorten in kantonales Neophyten-GIS (Geographisches Informationssystem)
(www.maps.zh.ch)

Gemeinden sind angehalten bei Baubewilligungen
. das Vorhandensein von Knétericharten zu prifen
. entsprechende Auflagen in Baubewilligung zu machen

Kanton bietet Gemeinden einen ausgebildeten Knoterichberater fiir einen Tag an

\elagt %
YN

Gemeinde Volketswil bekdmpft in Zusammenarbeit mit AN

Privaten samtliche Bestande auf Gemeindegebiet : \v\

(\,)



Erste Erfahrungen bei der

Bekampfung von Neophyten mit Strom

Neu sind Gerate zur Pflanzenbekampfung mittels Strom auf den Markt.
. 1 Gerat zur Einzelpflanzenbekdmpfung
. 2 zugelassene Geréte zur flachigen Bekdampfung

Seit 2020 Versuche an diversen Neophyten und Geholzen mittels
Einzelpflanzenbekampfung

—> Vorlaufige Ergebnisse

2023 Versuche mit Flachenbehandlung geplant



Erste Erfahrungen bei der _
Bekampfung von Neophyten mit Strom
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Erste Erfahrungen bei der

Bekampfung von Neophyten mit Strom

Unbehandelt: Nach einer Behandlung:
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Erste Erfahrungen bei der _
Bekampfung von Neophyten mit Strom

Frfolg bei einmaliger Behandlung
schlecht méassig qut sehr qut

Art

%
%

Ailanthus dtissima
Artemisia \erlotiorum X*

Buddleja davidii X
Cornus sanguinea X

Cotoneaster hullatus X
Cotoneaster cammeri Y

Cotoneaster horizontalis X
Lathyrus htifolius
Lonicera henryi X

%
%

Phragmites australis X

Prunus lkurocerasus X
Prunus serotina X
Reynoutria d. pponica XE**

Reynoutria pponica var. compacta XE**

Rhus typhina X
Robinia pseudoacacia X
Rubus armeniacus X

Solidago serotina X
Symphoricarpos abus X

div. Geholze achne Auslaufer X

* Vom Aspekt her massig, Schadigung Rhizome gut
i Behandlungsfehler vermutet
kk Vom Aspekt her schlecht, Schadigung der Rhizome vorhanden



Erste Erfahrungen bei der

Bekampfung von Neophyten mit Strom

https://rootwave.com/
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Arealmaschinen GmbH

B.A. Empeler StraBe 95

Bernd BoBmann D-48459 Rees/Rhein
Geschaftsfuhrer

Fon: +49(0)2851/9234-11

Fax: +49(0)2851/9234-44

Mobil: +49(0)151 /183396570

bernd.bossmann@kersten-maschinen.de

www. kersten-maschinen.de
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Strauchzwinge

Nitzliche Instrumente




utzliche Instrumente: Strauchzwinge
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Pullerbear Tree and Invasive Weed Pullers

If You're Loaking For a New Weed Dealer, We Have An Entire Family Of Them For You To Choose From...

PULLERBEAR.

—
.

FRE FREMER
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Model Stem Capacity | Handle | Wefght-bs | Duty | Uses USD + S/H CAD+SH |

[cub Lite s 2" [ 45 [ ught [ SoftStems $74.99 + 525 584994525 | GO
[Cub Lite X1 34 3 [ 50 [ gm Soft Stems 58499 + 527 $94.99+527 GO
Cub XL 3 36 10.5 Heavy | WoodyStems | 5124.99+532 | $13499+532 |GO
Grip XL 214 48 13.5 Heavy | WoodyStems | 5139.99+535 | 5149994535 [GO
Grip XL21 VI | 48 135 Heavy | WoodyStems | $149.99+535 | 5$159.99+535 | GO
Pro XL B 537 16.5 Heavy | WoodyStems | $159.99+540 | $189.99+540 | GO
Pro XL321 -y 53" 16.5 Heavy | WoodyStems | $169.99+540 | $199.99+%40 | GO

That's Right, We'll Weld Your Name Or Whatever You Want, Wholesame, Boring, Obscene, Whatever,.. Right on This M- Effer. - We Won't Judge. The only
exception are customer's that choose the Next Shipping Day option (540). We're good and fast but we're not magicians. We can write your name on It with a
Sharpla, | guess.



Nitzliche Instrumente: Berner Unkrautzieher

https://www.krumpholz1799.de




Umgang mit invasiven exotischen Arten

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit
und
viel Erfolg bel der Bekampfung



Administration

de la nature et des foréts

EXPOSE
oo

Madame Stephanie Goergen

Chargee d’etudes aupres de I’Administration de I’Environnement
— Strategies et concepts déchets et biodéchets

Incinération de déchets de verdure : l1égislation
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Valorisation
des dechets de verdure

LE GOUVERNEMENT

DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Ministére de 'Environnement, du Climat
et du Développement durable

Administration de I'environnement

Stephanie Goergen
stephanie.goergen@aev.etat.lu



LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Dispositions legales ??

> Application de la loi modifiee du 21 mars 2012 relative aux déchets

» Déchets: toute substance ou tout objet dont le détenteur se défait ou dont
il a I'intention ou I'obligation de se défaire

» Exception: matieres naturelles non dangereuses issues de l'agriculture ou
de la sylviculture et qui sont utilisées dans le cadre de I'exploitation
agricole ou sylvicole ou pour la production d’énergie a partir d’'une telle
biomasse

» Lincinération a l‘air libre n‘est pas une utilisation directe et ne sert pas
a genérer de I‘énergie
» Et constitue une activité interdite (Art.42)
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LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Avantages et objectifs de la valorisation des déchets de verd%

» Contribution a la stratégie « Null Offall »
» Récuperation des substances nutritives des biodéchets

—> Les déchets de verdure comme matiere recyclable au lieu de
déchet

» Utilisation d'une source d'énergie renouvelable

» Le bois ou les déchets ligneux sont des ressources renouvelables

» Objectif : augmenter la part d’énergies renouvelables a 35 % en 2030
> Aspect climatique

» L’incinération/utilisation énergétique du bois est neutre en CO2

» Réduire l'utilisation des combustibles fossiles
» Moins de pollution atmosphérique

* L’incinération a I'air libre du bois libere de nombreux polluants
atmospheriques

> Protection de la santé humaine

» Les polluants atmosphériques dégagés par I'incinération a l'air libre

: , 155
sont nocifs pour la santeé



DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Pollution atmosphérique due a I'incinération ?q

» Lincinération a l'air libre est une combustion inefficace et pollue encore
plus I'environnement lorsque le matériau est encore humide

» Source de polluants atmosphériques
— Particules fines (PM10, PM2.5)
— Oxydes d'azote (NOx)
— Composeés organiques volatils (COV), monoxyde de carbone (CO)
— Hydrocarbures aromatiques polycycliques (HAP)
— Dioxines et furannes (PCDD/PCDF)

La toxicité des substances libérées est augmentée par la co-
incinération avec d'autres déchets tels que le plastique et le bois
traité.

https://environnement.public.lu/fr/loft/air/Polluants atmospheriques.html
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https://environnement.public.lu/fr/loft/air/Polluants_atmospheriques/PM.html

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Dispositions légales 35%7

» Lincinération a l'air libre n'est pas interdite dans les situations
suivantes :

» Lutte contre les ravageurs et les agents pathogenes
» feux de camp et barbecues
« Evénements culturels tels que « Buergbrennen »
> |l ne s'agit pas ici de se débarrasser du materiel, mais de I'utiliser dans

un but précis. Le bois n'est pas considéré ici comme un déchet. La loi
sur les déchets n'est pas applicable.
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LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Dispositions legales ??

> Lutte contre les ravageurs et les agents pathogenes

 Liste des organismes nuisibles qui doivent étre combattus par le feu (Note
de service ANF, Version 9 juillet 2021)
— Avertir le garde forestier responsable 10 jours avant I‘exécution, qui certifiera,
si necessaire, la raison de l'incinération
— Envoyer des photos par courrier aux experts de l'autorité compétente :

» Secteur agricole (vergers, arbres fruitiers, etc.): Administration des services
techniques de I‘agriculture: phytopathologie@asta.etat.lu

» Secteur forestier (arbres dans la forét, etc.): Administration de la nature et des
foréts: phytopathologie@anf.etat.lu

158


mailto:phytopathologie@asta.etat.lu
mailto:phytopathologie@anf.etat.lu

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Valorisation ordonnée des déchets de verdure gg

» Utilisation dans des installations de chauffage a copeaux de bois ou des
centrales a biomasse

e Transformation en électricité et en chaleur
e Conditions de combustion controlées
 Filtrage des polluants résultants

> Depuis 2017, mise en place d’un réseau pour les déchets ligneux de
haies, d'arbres, de vignes et d'arbustes issus de I'agriculture et de la
sylviculture ainsi que de l'arboriculture fruitiere et la viticulture

(marché negocié avec Servert s.a.r.l. 2021-2024) 159



LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

MERCI POUR VOTRE ATTENTION _f@‘

Administration de I’'environnement
Unite stratégies et concepts

Adresse; 1, avenue du Rock’n’Roll
L-4361 Esch-sur-Alzette

Mail: offall@aev.etat.lu

Internet:; www.emwelt.lu
WWW.aev.gouvernement.lu

D‘EMWELTVERWALTUNG

Am Déngscht vu Ménsch an Emwelt
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Administration

TABLE RONDE @

de la nature et des foréts

Questions du public
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de la nature et des foréts

CLOTURE DU COLLOQUE o

Monsieur Jean-Pilerre Arend

Chef de I'arrondissement Centre-Est de I’Administration de la
nature et des foréts

162



